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Punktschweifizange fur Roboteranwendungen zum Widerstands- 

schweiflen von Werkstiicken 



Die Erfindung betrifft eine Punktschweifizange fur 
Roboteranwendungen zum Widerstandsschweiften von Werkstiicken, 
insbesondere Blechen, mit an einem Grundkorper schwenkbar ge- 
lagerten Zangenarmen, welche iiber ein Betatigungsmittel ver- 
stellbar sind, und an welchen Elektrodenauf nahmen fur die 
Elektroden befestigt sind, und mit einer eine Abspulrolle und 
eine Aufwickelrolle umfassenden Wickelvorrichtung zum Auf- und 
Abwickeln eines Bandes zum Schutz zumindest einer Elektrode. Die 
am Grundkorper schwenkbar gelagerten Zangenarme werden zum Zweck 
der Punktschweiftung gegeneinander verschwenkt und nach erfolgter 
Punktschweiftung wieder voneinander weggeschwenkt . 

Weiters betrifft die Erfindung eine Punktschveifizange fur Robo- 
teranwendungen zum Widerstandsschweiften von Werkstiicken, ins- 
besondere Blechen, mit an einem Grundkorper schwenkbar 
gelagerten Zangenarmen, welche iiber ein Betatigungsmittel ver- 
stellbar sind, und an welchen Elektrodenaufnahmen fur die 
Elektroden befestigt sind. 

Aus der DE 197 54 54 6 CI ist ein Punktschweiflwerkzeug mit einer 
Wickelvorrichtung zum Auf- und Abwickeln von an der Elektroden- 
spitze der Punktschweifielektrode quer anliegendem Folienband be- 
kannt. Das Punktschweiiiwerkzeug ist mit einer ringformigen 
Abwickelspule zum Abwickeln des Folienbandes und einer ringfor- 
migen Aufwickelspule zum Aufwickeln des Folienbandes ausge- 
stattet und weist eine ringformige Antriebsvorrichtung zum 
getakteten Drehen der Aufwickelspule auf. Die Abwickelspule, die 
Aufwickelspule und die Antriebsvorrichtung sind koaxial 
zueinander nebeneinander rings des Elektrodenschaf ts bzw. des 
Elektrodenhalters der PunktschweiRelektrode angeordnet. Schrag 
zu dem Elektrodenschaf t und im radialen Abstand von der 
Abwickelspule ist eine erste Schrankrolle angeordnet, mittels 
derer das Folienband von der Abwickelspule - zur Elektrodenspit ze 
hin umlenkbar und querstellbar ist. Ferner ist schrag zum 
Elektrodenschaft und im radialen Abstand von der Aufwickelspule 
eine zweite Schrankrolle angeordnet, mittels derer das Folien- 
band von der Elektrodenspit ze zu der Aufwickelspule hin umlenk- 
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bar und querstellbar ist, wobei die beiden SchrMnkrollen anein- 
ander gegenuberliegend seitens des Elektrodenschaf ts angeordnet 
sind. 

Eine ahnliche Ausbildung 1st auch aus der JP 05 192 774 bekannt, 
bei der ebenfalls die Auf- und Abwickelspulen am Elektroden- 
schaf t bzw. am Elektrodenhalter angeordnet sind. 

Nachteilig ist bei den zuvor genannten Ausbildungen, dass durch 
die Anordnung der Auf- und Abwickelspule im Bereich des Elektro- 
denschaf ts bzw. des Elektrodenhalters die Zuganglichkeit des 
PunktschweiJJwerkzeuges sehr eingeschrankt wird, da eine wesent- 
liche Verbreiterung der PunktschweiBzange im Endbereich, ins- 
besondere im Schweifibereich, zustande kommt. Somit kbnnen mit 
einem derartigen PunktschweiJJwerkzeug nur leicht zugMngliche 
Werkstucke punktgeschweiiJt werden. 

Andere Konstruktionen von Punktschweiftgeraten mit Bandern zum 
Schutz der Elektroden sind aus der JP 10 029 071 A, der 
JP 08 118 037 A, JP 04 322 886 A oder der JP 05 192 774 A be- 
kannt. Dabei wird bei den Punktschweifiwer kzeugen das Band, wel- 
ches uber eine Wickelvorrichtung zu- und abgefuhrt wird, uber 
die Elektrode ebenfalls als Schutz vor der Beruhrung der 
Elektrode mit dem Werkstuck bzw. Bauteil positioniert , so dass 
bei einem Punktschweiftprozess das Band am Werkstuck bzw. Bauteil 
zum Anliegen kommt. Dabei werden die Auf- und Abwickelspulen un- 
abhangig von dem Punktschweiliwer kzeug angeordnet bzw. befestigt. 

Die US 5 961 854 A zeigt eine Punktschweiftzange mit einer Wi- 
ckelvorrichtung zum Auf- und Abwickeln eines Elektrodenschut z- 
bandes, wobei keine naheren Angaben uber die Anordnung der 
Wickelvorrichtung und den Verlauf des Elektrodenschutzbandes 
gegeben sind. Die PunktschweiBzange ist relativ voluminos, wo- 
durch die Zuganglichkeit von Werkstiicken beeinflusst wird. 

Die US 4 481 401 A zeigt eine PunktschweiBzange mit Wickelvor- 
richtungen zum Auf- und Abwickeln eines Elektrodenschutzbandes, 
wobei vor der Elektrode ein Ring zur Fuhrung des Elektroden- 
schutzbandes angeordnet ist. Von diesem Ring zur Wickelvorrich- 
tung verlauf t das Band jedoch in einem Winkel zum Zangenarm, 
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wodurch auch relativ viel Platz benotigt wird. 



Die SU 1 206 038 A zeigt eine Punktschweifizange, bei der die Wi- 
ckelvorrichtung fiir das Elektrodenschutzband am Zangenarm befes- 
tigt ist und in einem Winkel von ca. 45° zur Elektrode gefiihrt 
wird* Durch diese Anordnung wird besonders viel Platz benotigt, 
weshalb sich diese Punktschweifizange lediglich zum Schweifien 
flacher Werkstiicke eignet. Im automatisierten Bereich insbeson- 
dere bei Schweifirobotern ist ein Einsatz nur beschrankt moglich. 

Auch die GB 571 401 A sowie die JP 55141387 A zeigen Punkt- 
schweifizangen mit Wickelvorrichtungen fiir Elektrodenschutz- 
bander, welche relativ viel Platz einnehmen, weshalb eine 
Anwendung bei Schweilirobotern praktisch nicht moglich ist. 

Schliefilich zeigt die DE 199 48 043 Al eine Roboterschweifizange 
gemafi der vorliegenden Anmeldung, wobei jedoch keine Wickelvor- 
richtung zum Auf- und Abwickeln eines Bandes zum Schutz zu- 
mindest einer Elektrode geoffenbart ist. 

Nachteilig ist hierbei, dass damit ein sehr grower Platzbedarf 
notwendig ist, so dass eine direkte Anwendung nur bei flachen 
Werkstucken moglich ist. Somit ist ein Einsatz im automa- 
tisierten Bereich, insbesondere bei einem Roboter, nicht 
moglich. 

Ein weiterer sehr wesentlicher Nachteil liegt bei dem zuvor 
erwahnten Stand der Technik darin, dass das Band bei der 
Forderung iiber die Elektrode gezogen wird und somit aufgrund der 
Reibung zwischen der Elektrode und dem Band ein hoher Elektro- 
denverschleifi zustande kommt . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der 
Schaffung einer Punktschweifizange fiir Roboteranwendungen zum 
Widerstandsschweilien von Werkstucken, bei der die Zuganglichkeit 
nicht wesentlich beeinflusst wird und ein sehr einfacher und 
kompakter Aufbau der Punkt schweifizange mit einem Elektroden- 
schutzband geschaffen wird. Daruber hinaus soil der Wechsel des 
Bandes moglichst einfach und rasch moglich sein. 
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Gemali einer weiteren Aufgabe der vorliegenden Erfindung soli der 
Aufbau des Zangenarms moglichst leicht und kompakt sein. 

Die erste erf indungsgemafie Aufgabe wird dadurch gelost, dass die 
Abspulrolle und die Aufwickelrolle der Wickelvorrichtung am 
Grundkorper oder am Zangenarm angeordnet ist, und dass am 
Zangenarm und bzw. oder an der Elektrodenauf nahme zumindest eine 
Fuhrungsnut fur die Fuhrung des Bandes entlang des Zangenarmes 
angeordnet ist. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass 
am Zangenarm und bzw. oder an der Elektrodenauf nahme Vorrich- 
tungen zum Fuhren und Umlenken des Bandes, insbesondere Um- 
lenkrollen und Gleitf lachen, angeordnet sind. 

Die Abspulrolle und bzw, oder die Aufwickelrolle der Wickelvor- 
richtung ist mit einem Antriebsmittel, insbesondere einem 
elektronisch ansteuerbaren Motor, gekoppelt. 

Wenn der Zangenarm aus einem Grundprofil gebildet ist. und 
beiderseits des Grundprofils Seitenteile angeordnet sind, die 
uber das Grundprofil hinausragen und die dadurch entstehende 
Vertiefung als Fuhrungsnut fur das Band ausgebildet wird, ist 
eine einfache Herstellung des Zangenarms verbunden . 

Wenn an den Stirnseiten der Seitenteile zumindest eine Abdeck- 
platte zur Abdeckung der zwischen den Seitenteilen gebildeten 
Fuhrungsnut angeordnet ist, kann die Fuhrungsnut vor Fremdkor- 
pern oder etwaiger Verschmutzung geschutzt werden. 

Ebenso ist es moglich, dass der Zangenarm aus einem Grundprofil 
gebildet wird, und dass in dem Grundprofil die Fuhrungsnut ein- 
gearbeitet ist. Dabei wird die Fuhrungsnut in das Grundprofil, 
beispielsweise durch Frasen, eingearbeitet . 

Ein Nachrusten bestehender Punktschweifizangen ohne grofierem Auf- 
wand ist dadurch moglich, dass die Fuhrungsnut durch zusatzliche 
Fuhrungselemente gebildet ist, die am Zangenarm und bzw. oder 
der Elektrodenauf nahme angeordnet, beispielsweise aufgesteckt 
oder auf geschraubt , werden. 
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Eine besonders einfache Ausf uhrungsvariante ist auch cladurch 
gegeben^ dass der Zangenarm aus mehreren Einzelteilen gebildet 
wird, welche derart miteinander verbunden werden, dass im 
Zentrum des Zangenarms ein Hohlraum zur Verfugung des Bandes ge- 
bildet wird. 

Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine Bremsvor- 
richtung zum Fixieren und Spannen des Bandes vorgesehen, welche 
vorteilhaf terweise im Bereich der Abspul- oder Auf wickelrolle 
angeordnet ist und ein Verkanten und Durchhangen des Elektroden- 
schutzbandes vermeidet . 

Wenn die Bremsvorrichtung mit einer Steuervorrichtung verbunden 
ist, kann eine entsprechende Steuerung der Bremsvorrichtung er- 
f olgen. 

Die weitere Aufgabe der Erfindung wird durch eine oben ange- 
fuhrte Punktschweiiizange gelost, bei der der Zangenarm durch ein 
Hauptelement gebildet ist, welches durch zumindest eine 
Zugstrebe oder ein Zugseil vorgespannt ist, Damit wird in vor- 
teilhafter Weise erreicht, dass durch die Anordnung der Wickel- 
vorrichtung im Grundkorper oder aber auch an den Zangenarmen ein 
wesentlich vereinf achtes Wechseln der Wickelvorrichtung sowie 
auch des Bandes erreicht wird. Von Vorteil ist auch die wesent- 
lich bessere Zuganglichkeit der Elektrodenauf nahme sowie der 
Elektrode zu komplizierten Werkstiicken oder Blechen, da durch 
die schlanke Ausfuhrung der Elektrodenauf nahme sowie der 
Elektrode eben diese .leichter erreicht werden. Vorteilhaft ist 
hierbei, dass das Hauptelement des Zangenarms wesentlich kleiner 
dimensioniert werden kann, da durch die vorgespannten Zugstreben 
oder einem Zugseil ein Grofiteil der auf den Zangenarm wirkenden 
Krafte aufgenommen werden kann. 

Weitere Ausbildungen sind in den Unteranspruchen 12 bis 18 be- 
schrieben. Die sich ergebenden Vorteile konnen aus der 
Beschreibung entnommen werden. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeich- 
nungen naher erlautert. 
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Darin zeigen: 

Fig.l eine perspektivische Ansicht einer erf indungsmaiiigen 
PunktschweiJi zange ; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Zangenarms der er- 
f indungsgemaiien Punktschweiflzange; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Zangenarms entlang der 
Schnittlinie III-III in Fig. 2; 

Fig. 4 eine weitere perspektivische Ansicht des Zangenarms 
entlang der gemalien Punkt schweiiizange ; 

Fig. 5 wiederum eine Schnittdarstellung des in Fig. 4 dargestell- 
ten Zangenarms entlang der in Fig. 4 dargestellten Schnittlinie 
V-V; 

Fig. 6 eine weitere perspektivische Ansicht eines Zangenarms der 
erf indungsgemaiien Punkt schweili zange ; 

Fig. 7 eine Schnittdarstellung eines Zangenarms entlang der 
Schnittlinie VII-VII in Fig. 6; 

Fig. 8 eine weitere perspektivische Ansicht eines Zangenarms der 
erf indungsgemaiien Punktschweifr zange ; 

Fig. 9 wiederum eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 
IX-1X gemali Fig.8; 

Fig. 10 und 11 perspektivische Ansichten erf indungsmaBiger Punkt- 
schweilizangen . 

In Fig.l ist eine Punktschweiiizange 1 fur Roboteranwendungen zum 
WiderstandsschweiRen von Werkstucken, insbesondere Blechen, per- 
spektivisch dargestellt, wobei ubersichtshalber nur eine Halfte 
der Punktschweiiizange dargestellt wurde . 

Die Punktschweiiizange 1 besteht aus einem Grundkorper 2 und 
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Zangenarmen 3, an welchen Elektrodenauf nahmen 4 und Elektroden 5 
angeordnet sind und urn welche ein umlauf endes Band 6 zum Schutz 
der Elektroden 5, lauft. Das Band 6 wird von einer Wickelvor- 
richtung 7, welche vorzugsweise an dem Grundkorper 2, aber auch 
an den Zangenarmen 3 angeordnet sein kann, abgerollt und entlang 
der Zangenarmgeometrie uber den Zangenarm 3, die Elektrodenauf- 
nahme 4 und die Elektrode 5 und gegenuberseitig wieder zuriick 
zur Wickelvorrichtung 7 gefuhrt. 

Die Elektrode 5 ist speziell fur den Einsatz des Bandes 6 aufge- 
baut. Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, jede belie- 
bige aus dem Stand der Technik bekannte Elektrode 5 einzusetzen. 
An der Elektrode 5, die im Inneren des Aufbaus angeordnet ist, 
ist im Bereich einer Elektrodenkappe ein Distanzhalter 5a und 
ein Druckelement 5b angeordnet, die in Langsrichtung der 
Elektrode 5 beweglich mit dieser verbunden sind, wobei das 
Druckelement 5b eine Kraft auf den Distanzhalter 5a ausubt. Der 
Distanzhalter 5a und das Druckelement 5b weisen eine Fuhrung fur 
das Band 6 auf, so dass das Band 6 von der Elektrode 5 
distanzierbar ist. Der Distanzhalter 5a hebt wahrend oder nach 
dem Offnen der Punktschweift zange 1 das Band 6 von der Elektro- 
denoberf lache bzw. von der Elektrodenkappe ab, wogegen wahrend 
eines Schweifivorganges , also bei geschlossener PunktschweiBzange 
1, der Distanzhalter 5a zuriick geschoben wird, so dass die 
Elektrode 5 bzw. die Elektrodenkappe am Band 6 zum Anliegen 
kommt. Dabei wird zusatzlich aufgrund des Druckelements 5b ein 
Druck bzw. eine Kraft vom Distanzelement 5a auf das Werkstuck 
bzw. Blech ausgeubt, so dass beispielsweise das prozessbedingte 
Aufbiegen bzw. Wolben der Bleche bzw. Bauteile verhindert wird. 
Durch den Einsatz einer derartigen Elektrode 5 bzw. eines der- 
artigen Elektrodenauf baus wird erreicht, dass das Band 6 bei ge- 
offneter PunktschweifJ zange 1 nicht direkt an der Elektrodenkappe 
zum Anliegen kommt, so dass das Band 6 beim Verschieben nicht an 
der Elektrode 5 reiben kann und somit die Lebensdauer der 
Elektrode 5 wesentlich erhoht wird. 

Damit nunmehr das Band 6 an die Elektrode 5 herangefuhrt werden 
kann, sind am Zangenarm 3 und/oder an der Elektrodenauf nahme 4 
Vorrichtungen, insbesondere Umlenkrollen und Gleitflachen 9, zum 
Fuhren und Umlenken des Bandes 6 angeordnet. Das Band 6 er- 
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streckt sich dabei von einer in der Wickelvorrichtung 7 angeord- 
neten Abspulrolle 10 uber Fuhrungsnuten 8 bzw. einem Kanal, der 
Elektrodenaufnahme 4 zur Elektrode 5 und von dieser wiederum 
liber die Elektrodenaufnahme 4 und tiber Fuhrungsnuten 8 bzw. 
einem Kanal zu einer Auf wickelrolle 11, welche wiederum in der 
Wickelvorrichtung 7 angeordnet ist. Die Abspulrolle 10 und/oder 
die Aufwickelrolle 11 ist mit einem Antriebsmittel 12, insbeson- 
dere einem elektronisch ansteuerbarem Motor, gekoppelt, so dass 
durch Ansteuerung des Antriebsmittels 12 eine gezielte Verschie- 
bung des Bandes 6 ermoglicht wird. 

Die Abspulrolle 10 und Aufwickelrolle 11 ist so konzipiert, dass 
ein einf acher und unkomplizierter Wechsel bzw. Austausch der 
Rollen bzw. des Bandes 6 vorgenommen werden kann. Dabei sind die 
Abspulrolle 10 und die Aufwickelrolle 11 derart im Grundkorper 2 
Oder im Zangenarm 3 gelagert, dass diese einfach ausgetauscht 
werden konnen, wobei beim Einsatz der Abspulrolle 10 und/oder 
der Aufwickelrolle 11 eine automatische Koppelung mit dem An- 
triebsmittel 12 hergestellt wird. Durch die Anordnung der Ab- 
spulrollen 10 und der Auf wickelrollen 11 sowie des 
Antriebsmittels 12 am Grundkorper 2 Oder aber auch an den 
Zangenarmen 3 wird erreicht, dass ein leichterer Zugang zu den 
Spulen gewahrleistet ist und dadurch das Auswechseln der Abspul- 
rolle 10 und Aufwickelrolle 11 wesentlich vereinfacht und 
erleichtert wird. Ein weiterer positiver Effekt dieser Anordnung 
der Abspulrolle 10 und Aufwickelrolle 11 besteht darin, dass 
durch die Fuhrung des Bandes 6 von hinten, also von dem Grund- 
korper 2 zu der Elektrode 5, keine storenden Elemente bzw. Telle 
vorhanden sind, was zur Folge hat, dass auch bei komplizierten 
zuganglichen Werkstiicken nahezu problemlos eine Punktschweifiung 
durchgefuhrt werden kann, da keinerlei Einschrankung der Zugang- 
lichkeit gegenuber Schweift zangen ohne Band 6 gegeben ist. Durch 
diese Ausgestaltung wird auch erreicht, dass die Baugrofte der 
PunktschweiBzange 1 gering gehalten werden kann. 

Der Vollstandigkeit halber wird erwahnt, dass die Zangenarme 3 
verstellbar gelagert sind und durch ein Betatigungsmittel 13, 
welches zum Beispiel durch einen Servomotor oder einen Zylinder 
14 gebildet sein kann, verstellt werden. 
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In Fig. 2 1st ein Zangenarm 3 einer Punktschweifizange 1 perspek- 
tivisch und schematisch vereinfacht und in Fig. 3 eine Schnitt- 
darstellung des Zangenarms 3 entlang der Schnittlinie Ill-Ill in 
Fig. 2 dargestellt. Die Abspulrolle 10 und die Auf wickelrolle 11 
der Wickelvorrichtung 7 sind dabei im nicht dargestellten Grund- 
korper 2, an dem der Zangenarm 3 befestigt ist, angeordnet . 

In dieser Ausftihrung ist der Zangenarm 3 der Punktschweifizange 1 
aus einem Grundprofil 15 gebildet, an welchem beiderseits Sei- 
tenteile 16 angeordnet sind, welche iiber das Grundprofil 15 
hinausragen, so dass eine Vertiefung gebildet wird, welche als 
Fiihrungsnut 8 fur das Band 6 dient. Die Seitenteile 16 konnen 
aus Aluminium gefertigt werden, wodurch eine enorme Gewichts- 
ersparnis erreicht wird. Natiirlich konnen die Seitenteile 16 aus 
jedem moglichen anderen Material gefertigt sein. Die Fiihrungsnut 
8 ist derart ausgebildet, dass die Flache, an welcher das Band 6 
entlang lauft, als Gleitflache 9 dient. 



An den Stirnseiten 17 der Seitenteile 16 ist bevorzugt eine Ab- 
deckplatte 18 angeordnet, welche die ausgebildete Fiihrungsnut 8 
zwischen den Seitenteilen 16 abdeckt. Dadurch' wird das Band 6 
nicht nur besser gefiihrt, sondern das Band 6 und die Fiihrungsnut 
8 sowie die Gleitflache 9 werden des Weiteren auch noch vor 
Verschmutzungen jeglicher Art geschiitzt, da das Band 6 erst ab 
dem Bereich der Elektrode 5 im „Freien" verlauft. 

In Fig. 4 und 5 ist eine weitere Ausfiihrungsf orm eines Zangenarms 
3 einer Punktschweifizange 1 dargestellt. Die Abspulrolle 10 und 
die Aufwickelrolle 11 der Wickelvorrichtung 7 sind dabei im 
Zangenarm 3 integriert. Weiters ist in dem Grundprofil 15 des 
Zangenarms 3 die Fiihrungsnut 8 eingearbeitet , die sich vom 
Anfang des Zangenarms 3, also von der Position der Abspulrolle 
10 oder Aufwickelrolle 11 bis zur Elektrode 5 erstreckt. Die 
Fiihrungsnut 8 wird dabei bevorzugt durch Frasen des Grundprofils 
15 gebildet. Dabei ist es moglich, die Fiihrungsnut 8 wieder 
durch eine Abdeckplatte 18 abzudecken. Bei einer derartigen Kon- 
struktion besteht der Zangenarm 3 nur aus wenigen Teilen. 



Ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel ist in den Fig . 6 und 7 gezeigt. 
Dabei ist die Fiihrungsnut 8 durch zusatzliche Fiihrungselemente 
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19 gebildet, welche auf dem Zangenarm 3 und/oder auf der 
Elektrodenaufnahme 4 aufgesteckt oder auf geschraubt sind. Die 
Fuhrungselemente 19 sind also als Zusatzbauteile ausgefuhrt und 
werden auf dem Grundprofil 15 befestigt. Dadurch konnen handels- 
libliche PunktschweiJizangen 1 auf ein Bandsystem umgeriistet 
werden, ohne dass die Zangenarme 3 und/oder die Elektrodenauf- 
nahme 4 getauscht bzw. bearbeitet werden rruissen. Die Fuhrungs- 
elemente 19 konnen aus Kunststoff, aber auch aus jedem anderen 
Material gefertigt sein. 

Die Wickelvorrichtung 7, die Abspulrolle 10 und die Aufwickel- 
rolle 11 konnen ebenfalls als Zusatzelement ausgebildet werden 
und nachtraglich in einfacher Form am Grundkorper 2 bzw. am 
Zangenarm 3 montiert werden (nicht dargestellt) . 

Der Zangenarm 3 kann entsprechend den Fig. 8 und 9 auch aus 
mehreren Einzelteilen' 20 gebildet sein, die derart miteinander 
verbunden werden, dass im Zentrum des Zangenarms 3 ein Hohlraum 
21 gebildet wird, in welchem das Band 6 verlauft. Die Einzeltei- 
le 20 konnen entweder zusammengeschraubt oder auch zusammenge- 
steckt sein. Natiirlich kann der Zangenarm 3 auch durch ein 
Profilrohr gebildet sein, an welchem eingearbeitete Fuhrungsnu- 
ten 8 sowohl an den Innenseiten des Profilrohres als auch an den 
Auftenseiten des Profilrohres angeordnet sein konnen. 

Bevorzugt ist im Bereich der Abspulrolle 10 und/oder der 
Aufwickelrolle 11 eine Bremsvorrichtung 22 fur das Band 6 ange- 
ordnet, welche von einer Steuervorrichtung 23 angesteuert wird 
und das Band 6 gespannt halt. Damit wird verhindert, dass das 
Band 6 sich in dem Hohlraum 21 oder in der Fuhrungsnut 8 ver- 
keilt bzw. lose herumhiangt . Die Bremsvorrichtung 22 kann dabei 
ebenfalls bei den zuvor beschriebenen Ausf uhrungsf ormen 
verwendet werden, und ist bevorzugt in der Wickelvorrichtung 7 
integriert . Auf eine detaillierte Darstellung wird dabei ver- 
zichtet, da die Ausbildung auf die unterschiedlichste Weise er- 
folgen kann. Dabei konnte die Bremsvorrichtung 22 durch zwei 
zueinander bewegbare Druckelemente gebildet werden, zwischen 
denen das Band 6 gefuhrt wird, wobei bei aktivierter Bremsvor- 
richtung 22 diese Druckelemente auf das Band 6 gefahren werden 
und somit das Band 6 fixiert wird. Die Aufgabe der Bremsvorrich- 
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tung 22 liegt also darin, dass diese nach dem Weiterbewegen des 

Bandes 6 dieses fixiert, so dass das Band 6 irratier gespannt ist. 

In Fig. 10 ist eine Punktschweiftzange 1 fur Roboteranwendungen 
zum Widerstandsschweiften von Werkstucken, insbesondere Blechen, 
perspektivisch dargestellt . An einem Grundkorper 2 sind wiederum 
schwenkbar gelagerte Zangenarme 3 mit Elektrodenauf nahmen 4 zur 
Aufnahme der Elektroden 5 befestigt. Die Zangenarme 3 sind iiber 
ein Betatigungsmittel 13 (siehe Fig.l) verstellbar. Das Betati- 
gungsmittel 13 kann dabei durch einen Servomotor oder einen Zy- 
linder 14 oder auch jede andere mogliche Betat igungsart gebildet 
sein. 

Bei dieser Punktschweilizange 1 ist ein Hauptelement 24 durch zu- 
mindest eine Zugstrebe oder ein Zugseil 25 vorgespannt. Der 
Zangenarm 3 kann beispielsweise aus einem Hauptelement 24 und 
zumindest einer am Hauptelement 24 befestigten Halteplatte 26 
bestehen. Das Hauptelement 24 ist bevorzugt in Form eines Rund- 
profils ausgebildet. An einem oder mehreren Punkten der Halte- 
platte 26 ist eine Zugstrebe oder ein Zugseil 25 befestigt und 
mit dem Hauptelement 2 4 verbunden. Die Zugstrebe oder das Zug- 
seil 25 ist auf jener Seite des Hauptelements 24 befestigt, auf 
welcher sich die Elektrodenauf nahme 4 erstreckt. Weiters ist es 
moglich, dass auf der gegenuberliegenden Seite der Zugstrebe 
oder des Zugseils 25 eine Haltestrebe bzw, ein Halteseil 27 
angeordnet ist. 

Der Zangenarm 3 wird liber die Halteplatte 2 6 mit dem Grundkorper 
2, insbesondere mit einem Auf nahmeelement 28 , verbunden. Selbst- 
verstandlich ist es moglich, dass die Halteplatte 26 entfallen 
kann und das Hauptelement 2 4 sowie das Zugseil 25 und gegebenen- 
falls das Halteseil 27 direkt mit dem Auf nahmeelement 28 ver- 
bunden wird. Wesentlich ist dabei, dass das Zugseil 25 bzw . das 
Halteseil 27 auf einer Seite des Hauptelements 24 vom Haupt- 
element 24 distanziert angeordnet ist und sowohl das Zugseil 25 
als auch das Halteseil 27 mit dem Hauptelement 24 oder einem am 
Hauptelement 24 angeordneten Bef estigungselement (nicht darge- 
stellt) verbunden ist. Somit wird namlich erreicht, dass iiber 
das Zugseil 25 und/oder das Halteseil 27 entsprechende Zug- und 
Haltekrafte auf das Hauptelement 24 des Zangenarms 3 aufgebaut 
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werden Iconnen. Hierzu slnd die Zugstrebe bzw. das Zugseil 25 
und/oder die Haltestrebe bzw. das Halteseil 27 in einem Winkel, 
bevorzugt zwischen 10° und 30° zum Hauptelement 24 angeordnet, 
d.h., dass diese zumindest in einem Teilbereich winkelig zur 
Oberf lache des Hauptelements 24 verlaufen. Es ist namlich 
moglich, dass das Zugseil 25 und/oder das Halteseil 27 iiber 
einen Teilbereich parallel zur Oberflache des Hauptelements 24 
gefuhrt werden, wobei jedoch im Verbindungsbereich diese winke- 
lig verlaufen, wie dies beispielsweise in Fig. 11 dargestellt 
ist . 

Durch eine derartige Ausbildung des Zangenarms 3 wird erreicht, 
dass das Hauptelement 24 einen sehr geringen Querschnitt auf- 
weisen kann, da die Druckkrafte der PunktschweiBzange 1 iiber das 
Zugseil 2 5 und/oder das Halteseil 27 aufgenommen werden. Somit 
kann das Gewicht der PunktschweiBzange 1 wesentlich verringert 
werden . 

In Fig. 11 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel mit einem der- 
artigen Zangenarmsystem mit Seilen bzw. Streben gezeigt. Dabei 
erstreckt sich nunmehr das Hauptelement 24 des Zangenarms 3 iiber 
den Grundkorper 2 der PunktschweiBzange 1 hinaus, wobei dieser 
im Grundkorper 2 beweglich gelagert ist bzw. die beiden Grund- 
korper 2 zueinander beweglich gelagert sind. Der Zangenarm 3 
ragt an der gegenuberliegenden Seite, an dem der Elektroden- 
halter 4 befestigt ist, iiber den Grundkorper 2 hinaus und ist im 
Grundkorper 2 beweglich gelagert, so dass ein Hebel gebildet 
wird. Der iiber den Grundkorper 2 hinausragende Teil des Zangen- 
arms 3 ist mit dem Betat igungselement 13 verbunden. Das Betati- 
gungs element 13 kann durch einen Zylinder 14 gebildet werden. 
Durch ein Verstellen des Zylinders 14 wird der Zangenarm 3 der- 
art verstellt, dass die beiden Elektroden 5 aneinander gepresst 
werden bzw. voneinander wegbewegt werden. 

Bei dem in Fig. 11 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel sind am Zangen- 
arm 3, insbesondere am Hauptelement 24 mehrere Halteplatten 26 
angeordnet , iiber die das Zugseil 25 und die Haltestrebe bzw. das 
Halteseil 27 distanziert gefuhrt sind. Das Zugseil 25 ist mit 
dem Auf nahmeelement 2 8 am Grundkorper 2 und mit dem Zangenarm 3 
befestigt, wogegen das Halteseil 27 vom Endbereich des Zangen- 
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arms 3 mit der Elektrodenauf nahme 4 sich auf die gegenuber- . 
liegende Seite des Grundkorpers 2 erstreckt und dort mit dem 
Zarigenarm 3 verbunden ist. Dies ist auch bei dem Zugseil 25 
moglich. 

Bei derartigen PunktschweiJJzangen 1 ist es wesentlich, dass iiber 
das Zugseil 25 und uber das Halteseil 27 die Krafte beim Zu- 
sammenpressen der Punktschweifizange 1 aufgenommen werden, so 
dass das Hauptelement 24 wesentlich kleiner dimensioniert werden 
kann. Somit wird in einfacher Art und Weise eine sehr wesentli- 
che Gewichtseinsparung erzielt. 

Ftir den Einsatz des Bandes 6 zum Schutz der Elektroden weisen 
die Halteplatten 26 entsprechende Offnungen auf, die gleichzei- 
tig als Fuhrungsnut 8 bzw. Kanal verwendet werden. Die Abspul- 
rolle 10 und Auf wickelrolle 11 konnen im Grundkorper 2 
integriert werden (siehe Fig.l). 
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Patentanspruche: 

1. Punktschweifizange (1) fur Roboteranwendungen zum Widerstands- 
schweifien von Werkstucken, insbesondere Blechen, mit an einem 
Grundkorper (2) schwenkbar gelagerten Zangenarraen (3), welche 
uber ein Betatigungsmittel (13) verstellbar sind, und an welchen 
Elektrodenaufnahmen (4) fiir die Elektroden (5) befestigt sind, 
und mit einer eine Abspulrolle (10) und eine Aufwickelrolle (11) 
umfassenden Wickelvorrichtung (7) zum Auf- und Abwickeln eines 
Bandes (6) zum Schutz zumindest einer Elektrode (5), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abspulrolle (10) und die Aufwickelrolle 
(11) der Wickelvorrichtung (7) am Grundkorper (2) oder am 
Zangenarm (3) angeordnet ist, und dass am Zangenarm (3) und bzw. 
oder an der Elektrodenauf nahme (4) zumindest eine Fiihrungsnut 
(8) fiir die Fuhrung des Bandes (6) entlang des Zangenarmes (3) 
angeordnet ist. 



2. Punktschweifizange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass am Zangenarm (3) und bzw. oder an der Elektrodenauf nahme 
(4) Vorrichtungen zum Filhren und Umlenken des Bandes (6), ins- 
besondere Umlenkrollen und Gleitflachen (9), angeordnet sind. 

3. Punktschweifizange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abspulrolle (10) und bzw. oder die Aufwickel- 
rolle (11) mit einem Antriebsmittel (12), insbesondere einem 
elektronisch ansteuerbaren Motor, gekoppelt ist. 

4. Punktschweifizange nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zangenarm (3) aus einem 
Grundprofil (15) gebildet ist, und dass beiderseits des Grund- 
profils (15) Seitenteile (16) angeordnet sind, die uber das 
Grundprofil (15) hinausragen und die dadurch entstehende Vertie- 
fung als Fiihrungsnut (8) fur das Band (6) ausgebildet ist. 

5. Punktschweifizange nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den Stirnseiten (17) der Seitenteile (16) zumindest eine 
Abdeckplatte (18) zur Abdeckung der zwischen den Seitenteilen 
(16) gebildeten Fiihrungsnut (8) angeordnet ist. 



6. Punktschweifizange nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
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bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass der Zangenarm (3) aus einem 
Grundprofil (15) gebildet ist, und dass in dem Grundprofil (15) 
die Fuhrungsnut (8) eingearbeitet ist. 

7.. PunktschweiBzange nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsnut (8) durch 
zusatzliche Fuhrungselemente (19) gebildet ist, die am Zangenarm 
(3) und bzw. oder der Elektrodenauf nahme (4) angeordnet, bei- 
spielsweise aufgesteckt oder auf geschraubt , sind. 

8. PunktschweiBzange nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Zangenarm (3) aus mehre- 
ren Einzelteilen (29) gebildet ist, welche derart miteinander 
verbunden sind, dass im Zentrum des Zangenarms (3) ein Hohlraum 

(21) zur Fuhrung des Bandes (6) ausgebildet ist. 

9. Punktschweilizange nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Bremsvorrichtung (22) 
zum Fixieren und Spannen des Bandes (6) vorgesehen ist. 

10. PunktschweiBzange nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bremsvorrichtung (22) mit einer Steuervorrichtung (23) 
verbunden ist . 

11. PunktschweiBzange (1) fur Roboteranwendungen zum 
WiderstandsschweiBen von Werkstucken, insbesondere Blechen, mit 
an einem Grundkorper (2) schwenkbar gelagerten Zangenarmen (3) , 
welche uber ein Betatigungsmittel (13) verstellbar sind, und an 
welchen Elektrodenauf nahmen (4) fur die Elektroden (5) befestigt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Zangenarm (3) durch ein 
Hauptelement (24) gebildet ist, welches durch zumindest eine 
Zugstrebe oder ein Zugseil (25) vorgespannt ist. 

12. PunktschweiBzange nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Hauptelement (24) des Zangenarms (3) zumindest eine 
Halteplatte (26) angeordnet ist, uber welche die zumindest eine 
Zugstrebe oder das Zugseil (25) vom Hauptelement (24) 
distanziert gefiihrt ist. 

13. PunktschweiBzange nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass das Hauptelement (24) durch ein Rundprofil ge- 
bildet ist. 

14. Punktschweiftzange nach einem oder mehreren der Anspruche 11 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Zugstrebe oder das Zugseil (25) auf jener Seite des Haupt- 
element s (24) angeordnet ist, auf der sich die Elektrodenauf- 
nahme (4) erstreckt. 

15. PunktschweiJJzange nach einem oder mehreren der Ansprtiche 11 
bis 14 , dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu der zumindest 
einen Zugstrebe oder des Zugseils (25) eine Haltestrebe bzw. ein 
Halteseil (27) angeordnet ist. 

16. Punktschweilizange nach einem oder mehreren der Ansprtiche 11 
bis 15, dadurch gekennzeich.net , dass die zumindest eine 
Zugstrebe oder das Zugseil (25) und bzw. oder die Haltestrebe 
oder das Halteseil (27) in einem Winkel zwischen 10° und 30° zum 
Hauptelement (24) des Zangenarms (3) angeordnet ist. 

17. Punktschweift zange nach einem oder mehreren der Anspruche 11 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugstrebe oder das Zug- 
seil (25) und allenfalls die Haltestrebe oder das Halteseil (27) 
sich von jener Seite des Hauptelements (24), an der die Elektro- 
denauf nahme (4) anschlieftt, bis zur gegenuberliegenden Seite des 
Grundkorpers (2) am Hauptelement (24) erstreckt. 

18. Punktschweiftzange nach einem oder mehreren der Anspruche 11 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass am Zangenann (3) Fuhrungs- 
nuten (8) zur Auf nahme eines Bandes (6) zum Schutz der Elektro- 
den (5) gemafr den Ansprtichen 1 bis 10 ausgebildet sind. 
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